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(57) Abstract: The invention relates to a power 
tool comprising an electric motor arranged in a 
housing (10) and a cooling device (16, 18, 20, 
30, 32). According to the invention, the cooling 
device (16, 18, 20, 30, 32) comprises a cooling 
channel (30), at least in sections thereof, that is 
closed to the inside of the housing (10). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus 
von einer Elektrowerkzeugmaschine mit einem in 
einem Gehause (10) angeoidneten Elektiomotor 
und einer Kiihleinrichtung (16, 18, 20, 30, 32). 
Es wild voigeschlagen, dass die Kuhleinrichtung 
(16, 18, 20, 30, 32) zumindest bereichsweise einen 
gegeniiber einem Innenraum des Gehauses (10) 
geschlossenen Ktihlkanal (30) aufweist. 
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Elektrowerkzeuqmaschine 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Elektrowerkzeugmaschine nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Winkelschleifern erfolgt das Ansaugen der zur Ktihlung des 
Elektromotors benOtigten Ktihlluft in der Kegel durch seitli- 
che LufteinlassSffnungen, welche sich im hinteren Teil des 
Gehauses befinden. Es ist auch bekannt, zusStzlich Luftein- 
lass6ffnungen an einer hinteren Stirnfiache des GehSuses vor- 
zusehen. Bei Oblichen LuftfUhrungen wird die Kiihlluft durch 
einen auf der Ankerwelle befindlichen Lilfter in das Innere 
des GehSuses gesaugt. Auf dem Weg vom Lufteinlass bis zum 
Luftauslass trifft die Ktihlluft im Inneren des GehSuses auf 
diverse Komponenten, die den Luftstrom lamlenken, verwirbeln 
und verlangsamen. 

Bei verschiedenen Elektrowerkzeugmaschinen kann das GehSuse 
als Handgriff genutzt werden, wobei jedoch die Gefahr droht, 
die seitlichen LufteinlassSf fnungen mit der Hand des Benut- 
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zers abzudecken und Luft nur noch durch die stirnseitigen 
LufteinlassOffnungen anzusaugen. Diese sind im Verhaitnis zu 
den seitlichen Gffnungen jedoch relativ klein, so dass nur 
noch wenig. Luft in das GehMuse gelangen kann. Die seitlichen 
LufteinlassSffnungen konnen jedoch nicht beliebig veriangert 
Oder vergrOBert werden, da sonst mQglicherweise erf orderliche 
Abstande zu Strom fuhrenden Teilen im Innern des Gehauses 
nicht eingehalten werden k5nnen. 



Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einer Elektrowerkzeugmaschine mit 
einem in einem Gehause angeordneten Elektromotor und einer 
Ktihleinrichtung . 

Es wird vorgeschlagen, dass die Ktihleinrichtung zumindest be- 
reichsweise einen gegeniiber einem Innenraum .des Gehauses im 
Wesentlichen geschlossenen KUhlkanal aufweist. Das Kiihlmedi- 
um, vorzugsweise Ktihlluft, kann gezielt an storenden Kompo- 
nenten vorbeigeftihrt werden. Eine hohe StrSmungsgeschwindig- 
keit und ein hoher Volumendurchsatz kOnnen erreicht werden. 
Etwaiger, in der Ktlhlluft angesaugter Schmutz kann an emp- 
findlichen Teilen, wie BGrsten oder Schaltern, vorbeigeftihrt 
werden, und eine Ablagerung von Schmutz an denselben kann 
vermieden werden. Durch die gezielte Ftihrung des Kuhlmediums 
sinkt die Temperatur am Elektromotor, was dessen Wirkungsgrad 
und Lebensdauer erheht. Gerade in Winkelschleif ern, die hoch 
belastet werden, bietet diese Anordnung groBe Vorteile. Unter 
einem im Wesentlichen geschlossenen Kiihlkanal sollen insbe- 
sondere auch KtihlkanSle verstanden werden, die strdmungstech- 
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nisch zumindest weitgehend zu vernachlassigende Ausnehmungen, 
wie Schlitze^ kleine Locher usw. aufweisen. 

1st der KQhlkanal in eine Tragerplatte eines Motorgehauses 
eingelassen, ISsst sich dieser giinstig bereits bei der Her- 
stellung der Tragerplatte vorsehen und in die Tragerplatte 
platzsparend und optimiert einbringen. 

1st der Ktihlkanal mit einer Abdeckplatte abgedeckt, kann ein 
geschlossener Kiihlkanal bereitgestellt warden, in dem das 
Kuhlmedium, ungestort von Komponenten im Inneren des Gehau- 
ses, stromen kann. Durch Abnehmen der Abdeckplatte lasst sich 
der Kiihlkanal bei Bedarf leicht reinigen. 

1st die Abdeckplatte einsttickig mit eineiri MotorgehMuse ausge- 
fuhrt, kann auf eine separate Abdeckplatte verzichtet werden. 
Die Herstellung ist besonders einfach, und bei einem mittels 
Spritzguss hergestellten Motorgehause kann die Abdeckplatte 
einfach mit angespritzt werden. 

Miindet der Kiihlkanal in einen aus dem Gehause herausragenden 
Ansaugstutzen, ist es praktisch ausgeschlossen, dass dieser 
beim Arbeiten mit der Elektrowerkzeugmaschine versehentlich 
abgedeckt wird. Weiterhin gelangt Kiihlluft direkt und unge- 
hindert in den Kiihlkanal und kann unmittelbar dorthin gefuhrt 
werden, wo sie benStigt wird. Der Querschnitt des Kiihlkanals 
ist variabel und wird vom Fachmann jeweils nach den Erforder- 
nissen der einzelnen Elektrowerkzeugmaschine vorgesehen. 
Grundsatzlich ist jedoch auch denkbar, dass der Kiihlkanal o- 
der ein Ansaugstutzen bundig mit dem GehSuse abschlieJit, und 
zwar insbesondere in Bereichen auBerhalb eines Grif fbereichs. 
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wodurch Schmutzablagerungsstellen vorteilhaft vermieden wer- 
den kOnnen. 



1st der Ansaugstutzen in einer ' Stirnseite des GehSuses ange- 
ordnet, kann der KUhlkanal ungehindert mit Ktihlluft versorgt 
werden, auch wenn das Gehause als Handgriff dient. 

1st der Ktihlkanal im Wesentlichen geradlinig gefuhrt, gelangt 
die Ktihlluft ungehindert zum Elektromotor, ohne von Bauteilen 
behindert zu warden, die der Stromung im Weg stehen. Es ent- 
stehen weniger Wirbel im StrOmungsweg, so dass etwaiger mit- 
gefuhrter Schmutz sich weniger ablagern kann und eine hohe 
Geschwindigkeit des Kahlmediums beibehalten werden kann. Es 
kOnnen kleinere EinlassSf fnungen vorgesehen werden, um eine 
erforderliche Kahlmedienmenge zur Verftigung stellen zu k5n- 



nen. 



Sind zumindest zwei KtihlkanSle vorgesehen, kann eine bessere 
Verteilung der Ktihlmittelzufuhr erfolgen. Die Anzahl der 
KUhlkanaie ist variabel und wird vom Fachmann jeweils nach 
den Erfordernissen der einzelnen Elektrowerkzeugmaschine aus- 
gewahlt. Grundsatzlich ist jedoch auch denkbar, dass nur ein 
Ktihlkanal vorgesehen ist. 

Sind seitliche und/oder stirnseitige Luf teinlasskanaie vorge- 
sehen, kann zusatzlich auch eine Kuhlung von Komponenten im 
Innern des Gehauses erfolgen, ohne die Ktihlung des Elektromo- 
tors zu beeintrachtigen. 



Besonders vorteilhaft ist die Elektrowerkzeugmaschine als 
Winkelschleifer ausgebildet, bei dem es prinzipbedingt leicht 
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2u einer Oberlastung des Antriebs kommen kann, was eine be- 
sonders zuverlassige Kiihlung erfordert. 



Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausftihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Ansprtiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen bevorzugten Winkelschleifer, 
Fig. 2 Details eines GehSuses nach dem Stand der 
Technik, 

Fig. 3 Details einer Luftftihrung nach dem Stand der 
Technik, 

Fig. 4 eine Ansicht einer TrSgerplatte mit erfin- 

dungsgemSfien Ktlhlkanaien, 
Fig. 5 die Ktihlkanaie aus Fig. 4 mit Abdeckplatte, 
Fig. 6 die Anordnung aus Fig. 5 mit montiertem Schal- 

ter , 

Fig. 7 einen Ausschnitt eines fertig montierten Ge- 
hSuses mit Ansaugstutzen. 
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Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt eine Elektrowerkzeugmaschine in Form eines be- 
vorzugten Winkelschleifers mit einem in einem Gehause 10 an- 
geordneten Elektromotor und einer Kiihleinrichtung, bei der 
ein Ansaugstutzen 20 auf der hinteren Stirnseite des Gehauses 
10 angeordnet ist. Der Winkelschleif er kann zusatzlich einen 
winklig vom Gehause 10 abstehenden Handgriff aufweisen. Das 
Gehause 10 selbst wird ebenfalls als Handgriff eingesetzt. 
Der Elektromotor treibt vorzugsweise ein rotierend antreibba- 
res Einsatzwerkzeug 12, etwa eine Schleif scheibe, an. 

Fig. 2 und Fig. 3 verdeutlichen eine Kuhlluf tf uhrung nach dem 
Stand der Technik. Gleiche Telle sind in den Figuren grund- 
satzlich mit gleichen Bezugszeichen beziffert. Das Gehause 10 
ist aufgeschnitten, \xm die Verhaitnisse im Innern des Gehau- 
ses 10 zu verdeutlichen. Durch einen nicht dargestellten Luf- 
ter angesaugte Luft strSmt durch seitliche und stirnseitige 
LufteinlassOffnungen 18, 16 in das Gehause 10. Die seitlichen 
LufteinlassOffnungen 18 konnen auf beiden Seiten des Gehauses 
10 vorgesehen sein. Die Ktihlluft trifft nach dem Eintritt in 
das Gehause 10 auf Komponenten, wie Schalter 22 und Elektro- 
nik 24, die an sich keine oder nur eine geringfagige Kuhlung 
ben5tigen. Beim VorbeistrOmen an diesen Komponenten 22, 24 
entstehen Wirbel, welche die Kuhlluf t abbremsen und dafur 
sorgen, dass sich mitgefuhrter Schmutz dort ablagert. Die di- 
cken Pfeile in den Figuren (Fig. 2 und Fig. 3) sollen ver- 
deutlichen, dass nach dem Eintritt der Kuhlluft erst Hinder- 
nisse in Form der Komponenten 22, 24 umstrOmt werden mtissen, 
bevor die Ktihlluft ins Innere eines Motorgehauses 26 gelangt. 
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WO sie 2ur Ktihlung von Anker und Polschuh des Elektromotors 
benotigt wird. 

Die erfindungsgemafie Anordnung ist in den folgenden Figuren 4 
bis 7 dargestellt. In eine TrSgerplatte 28 des Motoxgehauses 
26 sind zwei KtihlkanSle 30 eingelassen, die im Wesentlichen 
geradlinig von zwei in einer Stirnseite 14 des Gehauses 10 
angeordneten Ansaugstutzen 20 zum Motorgehause 26 fiihren 
(Fig. 4). Die Ansaugstutzen 20 ragen aus dem Gehause 10 her- 
aus. Die Kiahlkanale 30 sind mit einer Abdeckplatte 32 abge- 
deckt (Fig. 5), so dass luftdichte Ktihlkanaie 30 gebildet 
werden. Die Abdeckplatte 32 kann losbar oder fest mit RSndern 
der Ktihlkanaie 30 verbunden sein, beispielsweise auf die 
KUhlkanaie 30 geklebt, geschraubt oder geklemmt sein. Die Ab- 
deckplatte 32 kann fUr alle KUhlkanale 30 aus einem einzigen 
Stack gebildet sein, oder es kann eine separate Abdeckplatte 
32 far jeden KQhlkanal 30 vorgesehen sein. 

Fig. 6 zeigt einen Schalter 22, der im Gehause auf den Kilhl- 
kanaien 30 bzw. der Abdeckplatte 32 montiert ist. Die Kuhl- 
luft gelangt in den Ktihlkanaien 30 unbeeinf lusst von dem 
Schalter 22 zum Motorgehause 26. 

Fig. 7 zeigt ein fertig montiertes Gehause 10 mit zusatzli- 
chen stirnseitigen und seitlichen LufteinlassSf fnungen 16, 
18. Die Ansaugstutzen 20 ftir die geschlossenen KUhlkanSle' 30 
im Innern des GehSuses 10 sind zwischen einem Kabelanschluss 
34 und den Luf teinlassdf f nungen 16 in der Stirnseite 14 des 
Gehauses 10 angeordnet. 
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Bezugszeichen 

10 GehSuse 

12 Einsatzwerkzeug 

14 Stirnseite 

16 Luf teinlassof fnungen 

18 Luf teinlassof fnungen 

20 Ansaugstutzen 

22 Schalter 

24 Elektronik 

2 6 Motorgeh^use 

2 8 Tragerplatt e 

30 KUhlkanal 

32 Abdeckplatte 

34 Kabelanschluss 
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Ansprtiche 



1. Elektrowerkzeugmaschine mit einem in einem Gehause (10) 
angeordneten Elektromotor und einer Ktihleinrichtung (16, 
18, 20, 30, 32), dadurch gekennzeichnet, dass die Ktihl-' 
einrichtung (16, 18, 20, 30, 32) zumindest bereichsweise 
emen gegentiber einem Innenraum des GehSuses (10) im We- 
sentlichen geschlossenen Ktthlkanal (30) aufweist. 

2. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der KOhlkanal (30) in eine TrSgerplatte 
(28) eines MotorgehSuses (26) eingelassen ist. 

3. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der KUhlkanal (30) mit einer Abdeck- 
platte (32) abgedeckt ist. 



4, 



Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abdeckplatte (32) einsttickig mit einem 
Motorgehause (26) ausgeftihrt ist. 



wo 2005/039822 



- 10 



PCT/DE2004/002129 



5. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlkanal (30) 
in einen aus dem Gehause (10) herausragenden Ansaugstut- 
zen (20) mtlndet. 

6. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dass der Ansaugstutzen (20) in einer Stirnseite 
(14) des GehSuses (10) angeordnet ist. 

7. Elektrowerkzeugmaschine nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 und insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlkanal 
(30) im Wesent lichen geradlinig geftihrt ist. 

8. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden An- 
sprache, dadurch gekannzeichnet, dass zumindest zwei 
Ktihlkanale (30) vorgesehen sind. 

9. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass seitliche und/oder 
stirnseitige Luf teinlassQf fnungen (16, 18) vorgesehen 
sind. 

10. Winkelschleifer mit einer Kahleinrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprUche . 
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Anmeldedatum ver5flentlk:ht worden 1st 



•f VerSffentlichung. die geelgnet 1st, einen PrioritStsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffenllichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Verfiffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Gmnd angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

'O* Veroffentllchung, die sich auf eine mOndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eIne Ausstellung Oder andere MaOnahmen bezleht 

'P' Veroffentllchung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum ver6ffentncht worden 1st 



'T* Spatere Veroffentllchung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorfiatsdatum verdffentllcht worden ist und mit der 
Anmeldung nfcht kollldlert, sondern nur zum VerstSndnfs des der 
Erfindung zugrundellegenden Prlnzips Oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben Ist 

"X' Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Verdffentllchung nlcht als neu oder auf 
erfinderlscher TfttlgkBlt beruhend betrachtet werden 

"Y' Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderlscher TStlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentllchung mit einer oder mehrsren anderen 
Veidftentlichungen dieser Kategorle In Verblndung gebracht wird und 
dtese Verblndung fOr elnen Fachmann nahellegend ist 
Verdffentllchung. die MItglled derselben Patentfamllle ist 
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